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4.2. OPIS TECHNICZNY

4.2.1. Infolmacie dotvczace s8.1. Ust.2. Rozpo.ządzenia Ministra Tr.ansportu.
Budownictrva i GosDodarki MorŚkiei z dn.25 kwiehria 2012r.
p'5. Teren' na któr}łn planowanajcst inwestycja nie jest wpisarry do Ęestru Zab}tków.
p.6. Nie dotyczy.
p'7. Plojektowane urząalzenia clckhoenelgetyczne nie stważają zagrożeń dla

środowiska oraz higieny i zdrowia uzfkowników'
?lanowana inwestycja znajduje się na terenie objętym miejsco\ł}łn planern zagospodaro\vania
przestrzennego dla Gnriny N4iasla Suwałk.

4 2.2 !Iz.9Cl!!91-ppr3!p!44!A

Przedmiotem opracowania jest projekt budowlany:
> linii kablowej SN-20kV
> kontenerowej stacji hanslomlatorowej 20/0,4kV

w Suwałkach przy ul. Szpitalnqj. Daszyńskiego W Suwałkach.

4.2.3 Podstawa opracowania.
> Ż1ecenie lnwestola'
i Uchwała nr XLII/39l/09 w sprawie Miejscowego Planu Zagospodarowania

Przestżennego pomiędzy ulicanri Reja a Szpitalną w suwałkach.
} Uchwała nr VliI/99 w spla\ł'ie Miej Scowego Planu Zagospodalowania

Przestrzefulego osiedla Daszyńskiego w Strrvałkach'
} Warunki przyłączcnie do sieci dystrybuc}incj nr RP10/149/2015 z dnia 02/04/2015r'
) obowiązujące normy i przepisy'



4.2.4 Podsta\rowe parametrv techniczne.
> napięcie SN
ż napięcie nN
} układ sieci
> moc transfomatora w proj. stacjach transl

4.2.5 Linia kablorva SN-20kV.

20kv,5oHz
400/230v,50H2
TN.C
25okvA

Zasilanie pĄektowanej kontenerowcj Stacji transformatolowcj odb)Ą]vać się będzie z
isfuiejącej stacji hansfomatorowej SN/nN nr 10-1036 Daszyńskiego zaprojckowano kabel
20kV t}pu 3X(XRU}LĄL{S 1x12omm'Ż) o długości 250n1

Kabel należy układać w ro\.vie kablowym o głębokości 1,0m na 10_cio ccnt}łnefuowej
podsypce z piasku' następnie łożony kabel nclczy zasypać warstwq zas)plj' Z1Jy kabli spinać
opaskani PCV co 2m. Zas}pkę wykopu rvykonać z gruntrr plzepuszcza]nego, zagęSzczaJąc go
mechanicznie warstwami grubości max. 30cm: wskaźnik zagęszczenia l,0' Zas$kę przykryć
folią kolor'u czerwonego wzdfuż całej trasy kabla. Przejście kabla sN-2okv pod dlogami o
nawierzchni asfaltowej $Jkonać metodą przecisku w rurach 160mnr na głębokości minimum
1'2nr poliżej rzędnej kawędzi.jezdni, a pod drogami o nawicrzchni Źwirowej wykonać metodą
przekopu w rurach l60mm na głębokości minimum 1'2n1 poniżej źędnej krawędzi jezdni'
Skzyżowanie kabla z wodociągicm ikana1izacją wykonać w prŻepustach l60mm. Po
Żakończeniu robót teren prac należy uprzątnąó z wszelkich zalieczyszczcń oIM prą'w.rócić do
stanu pienvotnego.

Kabel ułożotly w zien powinien być zaopatrzony na całej dfugości w trwałe oznac iki
rozmieszczone w odstępach nie większych niż 10 m oru pIZy mufach i w miejscach
charakterystycznych, np' plzy skzyżowaniach, wejściach do kanałó*'i rur' Na oznacznikach
należ1 Lrmie-cić truale napis1 zau ierające co najnniej:
a) syrbol i numer ewidencyjry linii,
b) oznaczenic kabla wg odpowiedniej normy,
c) znak uz ).tkownika kab1a,
d) rck ułożenia kab]a.
Place wykonać zgodnie z normą N SEP-E-00,t:20l4 - ,,ElektlocncrgetycŻl1e i sygnalizacyjne
linie kablowe. Projektowanic i budowa".
UWAGA!
Należy dokonać odbioru kab]i przed zasypanieln z udzialem pĘedstawiciela
Reionu Energetycznego suwałki oraŻ wykonać inwentaryzac.ję geodczyjną'

4.2.6 Proiektowana koltenerowa stacia traosformatorolra o wymiarach 3.0616.66m
ztl/2\630-4

Zaprojektowano kontenerową betono\\.ą stację transloamatorową o \ł}miarach 3,06x6,66m
z dwoma bansformatorami po 250kVA kżdy.
Posadowienie.
Pielwszyn etapcm posado\łienia stacji jest wykonanie w ziemi wykopu' W wykonanym
\q/kopie na]eży ułożyó uziom otokowy i podłączyć go z zaciskami wewnątrz stacji' Pod
fundamentem nalcży \'"ykonać podsypkę piaskowo-Źwilową o grubości około 200 mm' Należy
z$Yócjć szcŻególną uwagę' aby powierzchnia podsypki była wypoziomowana izagęszczona. Na
tak przygotowalc miejsce na1eży ustawić misę fundamentową stacji. Na posadowiony
fundament stacji ułożyó pojedynczą wa$twę taśmy uszczelniającej' Taśma rrszczelniająca nie
może nakładaó się na siebie, (aby nie była ułożona podrvójnie), może to spowodować
pżedostawanie się cieczy do wnębza stacji. Podczas układania taśmy uszcrelniającqj' nie należy
jcj lozciągać, może to spowodowaćje.j uszkodzcnic lub defotmację'



Na tak przygotowany fundament na]eŹy Iówno ustawić brlę głól!'ną stacji, a następnie dach'

Budowa stacii.
stu.ju.jest 

']]odułonvą 
prefabrykowaną konstrukcją składającą się z następujących elementów:

} obudowa bctonowa stacji \łTaz z komolą tmnsfomata,
! fundament betonoty prefabrykowany - kablownia,
! rozrlzielnice SN i nN.
> dach j ednospado\łJ betonowy.

Podłoga w stacji jest betonowa z otworami technologicznymi umieszczonymi pod rozdzieLnicą

SN, nN oraz w komoźe tra sfolmaton na \łplo\ładzenic kabli SN i nN.
w korytarzach obsługi stacji znajdują się włazy do podziemnej części stanowiącej jednocześnic

fundament i kanał kablowy' Pod komorami tmnslormatorowymi znajdują Śię szczelne misy

olejowe, które stanowją \ńrydzielone cŻęści fundamcntu stacjj' Kab1e SN-2okv i nN-0,4kV z
zervnątrz vplowaalŻone są plzcz ohłory pżepustowe umieszczone

t części fundamentowej. w przygoto\\'ane w fundamencie micjsca przykęcić na uszcze]kę

gumową przępusty następnie nałoŹyć na kabe1 koszulkę termokurcz1iwą. Po wplowadueniu

labb uszczelnić go zgźewając na nim metalowym prrepuście koszulkę temokulczliwą' Stacja

posiada drzrvi wejściowe do kor}talza obsługi l'ozdzielnicy SN inN ora7 do komóI

transfomatorowych. w drzwiach stacji znajdują się otwory $'eDtylacyjne z żaluzjami
zapewniającyrrri odpo$'iednie chłodzenie translonnatorów. Dodatkowo w drzwiach komory

transfomatora zamontowano we]rtylator wyciągowy załączany przekaźnikien termjczn)m

wspomagający wynrianę powietrza podgrzanego pŹęz tansformator' wewnętrzna powierzchnia

ścjan dekoracyjnie pokr}'ta jest ty dem $' kolorze bialym. Zewnętlzna powierzcinia ścian

pohyta jcst tynkiem akrylowym. - betonowa ocieplona' ściany pokrle tyŃiem akryloĘłn w
koloŹe beżo\q,m, trzy ściany muszą byó ścianami oddzielenia pŹeciwpożarorł'ego REI 120;

- dach płaski betonowy ze spadkiem umożliwiającym spłylv lvody. pokl)ty dachówką
bitumiczną,
- elementy ślusalki (drŻwi, katki węnty1acyjne i inne elementy konstrukcyjne)

Z aluminium malowanym ploszkowo w kolorze blązo\łYm'
Funalament dodatkowo zabezpieczyć przedpl7'enikaniem wilgocl.

wszystkie elementy mctalowe zamontowanc na zev''nęhznej stlonie stacji wykonane są

z aluminium lakierowanego proszkowo.

Danc technoloeiczne:
> oświctlenię sz1ucznc'
z v enrylac1a grarł itac5 ira.
> otwory wlotowe i wy]otowc ża1uzyjne umieszczone W drzwiach stacji'
> insta1acjauziemiaiąca'
> ściany - beton zbrojony wirowany klasy B30 gnńości 120mm ,

i kolol elewacji wg ustaleń
> 1iuldament - beton zbrojony wiblowany klasy B30 o grubości ścianłi 90+120 mn1,

posiada rłrydziclone komory: - szczelną misę olejową, mogącą pomieścić po\łlrżej
l00% zawartości oleju Z hansfomatola o mocy 630kVA - przedział kablowy z

Przepustami,
); stolarka drzwiowa aluminiowa lakierowana wg palety RAL,
} żaluzje aluminiowe lakierowane wg palety RAL,
> dach j ednospado\ły b€tonowy.

Dane znamionowe stacii

SN nN

MakŚvma]na moc hansformatola 630 kvA
Moc ainstalowanego tIansformctora 250 kvA



Napięcie znamionowc 20 kv 0,4 kv
Znamionowe napięcie izolac ji 24 ky 0,69 kv
Częstotliwość znamionowa / Iiczba faz 5OH7 I 3

Prąd znamionowy klótkotrwały w}'tlzym}1vany (1 s) 16 kĄ t6 kA
Prąd znamiono*y szcz}łowy w}'trzym}.lvany 40 kA 35 kA
Stopień ochrony IP 4]

W}ttzymałość obudowy na udary mechantczne

Komora transformatorowa.
W stacji pŹcwiduje się montaż transtbrmatorów olejowych w wykonaniu fabrycznyn o mocy
do 250kVA. Transformator jest wstawiany przez drzwi 1ub dach, po czy-rn zabezpicczony przed.
przesun'aniem poprzez zablokowanie kół blokadami'
Posadzka w komoŹe tansfomatororvej posiada otwóI, pźez który w lazie wycieku, olej z
transfomatora spły-lva do szczelnej misy olejowej stanowiącej wydzieloną część fundameltu
(kab1orł.ni)'

Uziemienie stacii.
Stacja posiada rrziemienie ochronne i .obocze podłączone do wspólnego uŻiomu na zeivnątrz
stacji. cłówna magistrala rrziemiająca wewnątrz stacji składa się z części poziomej rłykonanej z
płaskownika ocynkowanego Fę/Zn 40x5 \ł'ewnątrz stacji.
W stacii do głównej magistrali podłączono:

ż rozdzielrricę SN befuarĘ I'c/Zn 30x4 [mm]'
> rozdzielnicę nN - bcdnarką Fe/Zn 30x4 [mm],
> kadź transfonnatola _ linłą LgY 70 mm'?,
> dach stacji w dwóch pun1dach linką LgY 70 mm':,
> bryła główna, kablownia w dwóch pLlnktach bednarka Fe/Zn 30x4 |mnll'
- lul]n}. dr,/w;. obróbki. ŻdlL,,-e ]iJ a LgY lb nlm .

- rvlazl - linkg LgY 70 mm/,
Do główne.j rr, agistrali należy dolączyć przez zaciski kontolne d\ĄtLśIńowe huy w}plowadzenia
uziemienia zewnętrznego doprowailzonego do nagist(ali przcz otwory techrrologiczne
umjeszczone w fundamcncie' Wyprowadzcnie N Ż tLanslormatola należy dołączyć do osobnego
w1 prouaozenia uzlcmicnia Że\nnęlr/ncgo'
Rozdziclnica nN posiada szynę uziemiającą PEN w postaci płaskownika P50xl0.
Po połączeniu uziolnu z iNtalacją uziemiającą stacji należy wykonać pomiar rezystancji
uzicmidria.

4.2.7 Rozdzielnica SN-20kV

po1a rozdziehricy SN_20kV naleŻy wyposazyć zgodnie ze Schematem stacji rys' nr E2,
stacja z obsługą we\łnętrzną
trMsformator 2x250kVA, 20l0,,1kv,
rozdzielnica średniego napięcia 20kV 4-polows w izolacji polvictŹnej.
drzwi $.szystkich pólrozdzielnic sN $Yposźyć w blokadę unicmożljwiającą ich
oruarcie beŻ u) |ac./cnla.pod napięcia i Llziemieni.l,
pola rozdzielnicy SN wyposźyć w atestowane przcgrody izolacyjne' oddzie1ające
główny tor szynowy lozdzielnicy SN od dolnej części rozdzielnicy'
pole tansfom1atorowe \łryposażyć w rozłącznik bezpiecznikowy z uziemnikiem stałym
ponriar energii pośredni zainsta]owany w stacji: trzy przekładniki prądowe omz trzy
przekładniki napięciowe.

t



4.2.8 Rozdzi€lnica niskieqo naDiecia tvpu 10-Dolowa.

} rozdzielrricę nN 0,4kV na1cży w)'posźyć zgodnie Ze schematem stac.ii _ rys. nr E2,
> kondensator do kompensacji biegu jałowego 6'0kVar'
) obwody potrzeb własnych,
i rozdzielnicę nN (przed wyłącznikiem głównym) wyposaŹyó w rLchrvyy do zakładania

uziemiaczy pźenośnych z zaciskami do przerr.odów okągłych oraz szyn (nie dopuszcza
się Zastosowania uch\rJłórr. kulorłrych),

> uzięmienie pkt. .,N'' fuanslom1atola oraz s4łry PEN rozdzielnicy nN-o,4kv $Ykonaó
bcdnarką FeZn 40x5mm i połączyć do oddzielnych wyprowadu eń uzien1ienia
ze\\'11ętź11cgo. waltość lczystancji uzicmienia stacji wyrosi 3Q'

4.2.0@

Zgodnie z w}n1aganiami okrcślon}łti w IRiESD _ Bi1ansorvanic systemu dystrybuc}ljnego
i zarządzanie ograniczeniami systemowymi PGE oddział Białystok' pośredni układ
pomiarorvo-rozliczeniowy rrs}tuowany $. stacji transtbrmatorowej będzie \lryposazony w
trzy przekładniki prądowe' trzy przekladniki napięciowe, 1istwę zaciuskową tró.jsystemo\łY
statyczny licznik encrgii elektrycznej z rejcsnacją profili obciążcnia, synchronizatoI czasu
rzecZywistego' moduł transmisj i danych.

4.3. OBLICZENIA TECHNICZNE

U"=20kV

P,=250kW

cosO=0?93?

250000
Ir=

V3 * U,, * cos rp 1, 73 + 20000 * 0,93 - 7,764

pŹyjęto kabel:
3xXRUHAKXS 120/50 l2l20kv] laa : 2B5A; lpąoo* : BkA

4.3.1 Rezystancia uzi€mienia }v proiektowanei stacii sN/nN:

Całkowiry pojemnościowy prąd zrvarcia z ziemią rr.ynosi - I. = 2004,
sieć jest skompensowana z automatyką AWSCz - 111156. = 26A

P

wypadkowa rczystancja uziemienia roboczego ukladu niskiego napięcia RB w}ł esie:
U,R"<-

r: l -sieć skompensowana

2A0)2

dla czasu bwania przepływu prądu jcdnofazowcgo tF = l,0s



Ur' = 92V

92Vp- < _= l qr()
4/,/A

rezystancja uziemienia stacji RE = 3,0 O,
dla czasu trwania prŻepływu prądrrjednofazo*.ego tF: 1,0s
na podstawie nomy PN-E-05115:2002 

',Instalacje 
elcktroe elgetyczne prądu

przeniennego o napięciu Wyższym od lkv"
napięcie dotyko*.e UTp = 100V
Prąd uuiomowy
lE: r Ikl; r: 1

Napięcie uziomowe dla wańości rezystancji uziemienia R6 = 3,0 o wynosi:
UF = IF * RF UF :47.7A * 3ś) = 143.1V
UE=143,1V<2xurr=200V

WaI'unek normy PN-E'051 15:2002 Ulś2*Ull jest spełniony.

4.4. Uwagi końcowe.
- Całość lobót \rykonać zgodnie z aktualrrie obowiązującyrni pŹepisami dotycząclmi
wykonyr'vania i eksploatacji instalacji i urządzeń e1ektrycznych waru łani tcchnicŻnymi
zasilania, warunkami szczegółowymi określon1.mi w uzgodnieniach .

- o rozpoczęciu robót powiadomić z odpowiednim w1przedzcnicn zarządzających sieciami i
właścicieli terenu'

- Do odbioru końcowego przedstawić plan powykonawczy trasy linii kablowe.j, atesty i
ceńyfikaty instalo{'anych wząózcń oraz protokob/ badań i pomiarów w zakresie w}maganym
warunl<ami techrriczn}łr'r odbioru.
- Po zakończeniu prac ziemnych teren budowy na1eży pruyvrócić do stanu pienvotnego

opraco\vał:

Mariarl Malirrowski


