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4.2. OPIS TECHNICZNY

4.2.1. Informacje dotvezace §8.1. ust.2. Rozporzadzenia Ministra Transportu,
Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dn. 25 kwietnia 2012r,
p.5. Teren, na ktérym planowana jest inwestycja nie jest wpisany do rejestru zabytkow.
p.6. Nie dotyczy.
p.7. Projektowane urzadzenia clektroenergetyczne nie stwarzaja zagrozen dla
srodowiska oraz higieny i zdrowia uzytkownikdw.,
Planowana inwestycja znajduje si¢ na terenie objetym miejscowym planem zagospodarowania
przestrzennego dla Gminy Miasta Suwatk.

4,2.2 Przedmiot opracowania.

Przedmiotem opracowania jest projekt budowlany:
# linii kablowej SN-20kV
» kontenerowej stacji transformatorowej 20/0,4kV
w Suwatkach przy ul. Szpitalnej, Daszynskiego w Suwatkach.

4.2.3 Podstawa opracowania.

# zlecenie Inwestora,

# Uchwata nr XLII/391/09 w sprawie Miejscowego Planu Zagospodarowania
Przestrzennego pomigdzy ulicami Reja a Szpitalng w Suwatkach.

#  Uchwala nr VIII/99 w sprawie Miejscowego Planu Zagospodarowania
Przestrzennego Osiedla Daszynskiego w Suwatkach.

#» Warunki przylaczenie do sieci dystrybucyjnej nr RP10/149/2015 z dnia 02/04/2015r.

# obowigzujgce normy 1 przepisy.



4.2.4 Podstawowe parametry techniczne.

» mnapigcie SN 20kV, 50Hz

# napigcie nN 400/230V, 50Hz
» uklad sieci TN-C

» moc transformatora w proj. stacjach transf. 250kVA

4.2.5 Linia kablowa SN-20kYV,

Zasilanie projektowane] kontenerowej stacji transformatorowej odbywaé sie bedzie z
istniejace] stacji transformatorowe] SN/nN nr 10-1036 Daszynskicgo zaprojcktowano kabel
20kV typu 3x(XRUHAKXS 1x120mm?) o dtugosei 250m

Kabel nalezy uktada¢ w rowie kablowym o gtebokosci 1,0m na 10-cio centymetrowej
podsypce z piasku, nastepnie ulozony kabel nalezy zasypaé warstwa zasypki. Zyty kabli spina¢
opaskami PCV co 2m. Zasypke wykopu wykona¢ z gruntu przepuszczalnego, zageszezajac go
mechanicznie warstwami gruboscl max. 30cm: wskaZznik zageszczenia 1,0, Zasypke przykryé
folia koloru czerwonego wzdluz catej trasy kabla. Przejécie kabla SN-20kV pod drogami o
nawierzchni asfaltowej wykona¢ metoda przecisku w rurach 160mm na glebokosci minimum
1,2m ponizej rzedne] krawedzi jezdni, a pod drogami o nawicrzchni zwirowej wykona¢ metoda
przekopu w rurach 160mm na glebokoéei minimum 1,2m ponizej rzednej krawgdzi jezdni.
Skrzyzowanie kabla z wodociagicm 1 kanalizacja wykona¢ w przepustach 160mm. Po
zakonczeniu robdt teren prac nalezy uprzatnac¢ z wszelkich zanieczyszczen oraz przywrdci¢ do
stanu pierwotnego.

Kabel utozony w ziemi powinien by¢ zaopatrzony na calej dhugoéci w trwale oznaczniki
rozmieszczone w odstgpach nie wigkszych niz 10 m oraz przy mufach i w miejscach
charakterystycznych, np. przy skrzyzowaniach, wejsciach do kanatdéw i rur. Na oznacznikach
nalezy umiescic trwale napisy zawierajace co najmniej:

a) symbol 1 numer ewidencyjny linii,

b) oznaczenie kabla wg odpowiedniej normy,

¢) znak uzytkownika kabla,

d) rok utozenia kabla,

Prace wykona¢ zgodnie z norma N SEP-E-004:2014 - Elektrocnergetyczne i sygnalizacyjne
linie kablowe. Projektowanic i budowa”,

UWAGA!

Nalezy dokona¢ odbioru kabli przed zasypaniem z udziatem przedstawiciela

Rejonu Energetycznego Suwalki oraz wykonac inwentaryzacje geodezyjna.

4.2.6 Projektowana kontenerowa stacja transformatorowa o wymiarach 3.06x6,66m
20/2x630-4

Zaprojektowano kontenerowy betonows stacje transformatorowa o wymiarach 3,06x6,66m
z dwoma transformatorami po 250k VA kazdy.

Posadowienie.

Plerwszym ctapem posadowienia stacji jest wykonanie w ziemi wykopu. W wykonanym
wykopie nalezy utozy¢ uziom otokowy ipodigezyé go z zaciskami wewnatrz stacji. Pod
fundamentem nalezy wykona¢ podsypke piaskowo-zwirows o grubosci okoto 200 mm. Nalezy
zwroci¢ szezegldlng uwage, aby powierzchnia podsypki byta wypoziomowana i zageszczona. Na
tak przygotowanc miejsce nalezy ustawi¢ mise fundamentows stacji. Na posadowiony
fundament stacji utozy¢ pojedyncza warstwe tasmy uszczelniajacej. Tasma uszczelniajgea nic
moze naklada¢ si¢ na siebie, (aby nie byla ulozona podwdjnie), moze to spowodowaé
przedostawanie sig cieczy do wngtiza stacji. Podcezas uktadania tasmy uszczelniajacej, nic nalezy
Jj¢j rozeiagaé, moze to spowodowac jej uszkodzenie lub deformacje.



Na tak przygotowany fundament nalezy rowno ustawi¢ bryle glowna stacji, a nastgpnie dach.

Budowa stacji.
Stacja jest modutowa prefabrykowang konstrukeja skiadajaca si¢ z nastegpujacych elementow:
% obudowa betonowa stacji wraz z komora transformata,
» fundament betonowy prefabrykowany - kablownia,

» rozdzielnice SN 1nN,
» dach jednospadowy betonowy.

Podloga w stacji jest betonowa z otworami technologicznymi umieszezonymi pod rozdzielnica
SN, nN oraz w komorze transformatora na wprowadzenic kabli SN i nN.
W korytarzach obstugi stacji znajduja si¢ wlazy do podziemnej czgscl stanowiace] jednoczes$nic
fundament i kanal kablowy. Pod komorami transformatorowymi znajdujg si¢ szczelne misy
olejowe, ktére stanowia wydzielone czgéei fundamentu stacji, Kable SN-20kV 1 nN-0,4kV z
Zewnatrz wprowadzone sa przez otwory przepustowe umieszczone
w cze$ei fundamentowej. W przygotowane w fundamencie micjsca przykrgei¢ na uszezelke
gumowa przepusty nastepnie natozy¢ na kabel koszulke termokurczliwg. Po wprowadzeniu
kabla uszezelni¢ go zgrzewajac na nim metalowym przepuscie koszulke termokurczliwg. Stacja
posiada drzwi wejsciowe do korytarza obstugi rozdzielnicy SN i nN oraz do komdr
transformatorowych. W drzwiach stacji znajduja si¢ otwory wentylacyjne z zaluzjami
zapewniajacymi odpowiednie chiodzenie transformatoréw. Dodatkowo w drzwiach komory
transformatora zamontowano wentylator wyciagowy zalaczany przekaznikiem termicznym
wspomagajacy wymiang powietrza podgrzanego przez transformator. Wewngtrzna powierzchnia
écian dekoracyjnie pokryta jest tynkiem w kolorze biatym. Zewnegtrzna powierzchnia scian
pokryta jest tynkiem akrylowym. - betonowa ocieplona, sciany pokryte tynkiem akrylowym w
kolorze bezowym, trzy $ciany musza by¢ cianami oddzielenia przeciwpozarowego REI 120;
- dach ptaski betonowy ze spadkiem umozliwiajacym sptyw wody, pokryty dachdwka
bitumiczna,
- clementy §lusarki (drzwi, kratki wentylacyjne i inne elementy konstrukcyjne)

z aluminium malowanym proszkowo w kolorze brazowym.

Fundament dodatkowo zabezpieczy¢ przed przenikaniem wilgoci.
Wszystkie elementy mectalowe zamontowanc na zewngtrznej stronie stacji wykonane sa
z aluminium lakicrowanego proszkowo.

-

Dane technologiczne:

» oéwictlenie — sztuczne,

wentylacja grawitacyjna, .

otwory wlotowe i wylotowe zaluzyjne umieszczone w drzwiach stacji.

instalacja uziemiajgca,

$ciany - beton zbrojony wirowany klasy B30 grubosei 120mm ,

kolor elewacji wg ustalen

fundament - beton zbrojony wibrowany klasy B30 o grubosci scianki 90+120 mm,
posiada wydziclone komory: - szczelna mis¢ olejowa, mogacg pomiesci¢ powyzej
100% zawartosci oleju z transformatora o mocy 630kVA - przedziat kablowy z
przepustami,

» stolarka drzwiowa — aluminiowa lakicrowana wg palety RAL,

» zaluzje — aluminiowe lakierowane wg palety RAL,

» dach jednospadowy betonowy.
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Dane znamionowe stacji

SN nN

Maksymalna moc transformatora 630 kVA

Moc zainstalowanego transformatora 250 KVA




Napigcie znamionowe 20kV 0,4 kV
Znamionowe napigcie izolacji 24 kV 0,69 kV
Czestotliwos$¢ znamionowa / liczba faz 50Hz /3

Prad znamionowy krétkotrwaly wytrzymywany (1 s) 16 kA 16 kA
Prad znamionowy szczytowy wytrzymywany 40 kA 35 kA
Stopien ochrony 1P 43
Wytrzymatos¢ obudowy na udary mechaniczne 20

Komora transformatorowa.

W stacji przewiduje si¢ montaz transformatoréw olejowych w wykonaniu fabrycznym o mocy
do 250kVA. Transformator jest wstawiany przez drzwi lub dach, po czym zabezpicczony przed
przesuwaniem poprzez zablokowanie kot blokadami.

Posadzka w komorze transformatorowej posiada otwér, przez ktory w razie wycieku, olej z
transformatora sptywa do szczelnej misy olejowej stanowiacej wydzielong czes¢ fundamentu
(kablowni).

Uziemienie stacji.
Stacja posiada uziemienie ochronne i robocze podiaczone do wspolnego uziomu na zewnatrz
stacji. Gtowna magistrala uziemiajaca wewnatrz stacji sktada sig z czgscl poziomej wykonanej z
ptaskownika ocynkowanego Fe/Zn 40x5 wewngtrz stacji.
W stacji do glownej magistrali podfgczono:

# rozdzielnice SN — bednarka Fe/Zn 30x4 [mm],
rozdzielnice nN — bednarka Fe/Zn 30x4 [mm)],
kadz transformatora — linka LgY 70 mm’,
dach stacji w dwoch punktach — linka LgY 70 mm?,
bryta gtéwna, kablownia w dwdch punktach — bednarka Fe/Zn 30x4 [mm],
futryny, drzwi, obrébki, zaluzje — linka LgY 16 mm?,
> wilazy - linka LgY 70 mm?,
Do gtéwnej magistrali nalezy dotaczy¢ przez zaciski kontrolne dwusrubowe trzy wyprowadzenia
uziemicnia zewngtrznego doprowadzonego do magistrali przez otwory technologiczne
umieszczone w fundamencie, Wyprowadzenie N z uanbformatora nalezy dofaczy¢ do osobnego
wyprowadzenia uziemienia zewnetrznego.
Rozdziclnica nN posiada szyne uziemiajacg PEN w postaci ptaskownika P50x10.
Po polaczeniu uziomu z instalacja uziemiajgca stacji nalezy wykona¢ pomiar rezystancji
uzicmicnia.
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4.2.7 Rozdzielnica SN-20kV

» pola rozdzielnicy SN-20kV nalezy wyposazy¢ zgodnie ze schematem stacji rys. nr E2,

# stacja z obstuga wewnetrzna

# transformator 2x250kV A, 20/0,4kV,

» rozdzielnica $redniego napigcia 20kV 4-polowa w izolacji powictrznej,

# drzwi wszystkich pél rozdzielnic SN wyposazy¢ w blokade uniemozliwiajgcg ich
otwarcie bez wylaczenia spod napigcia i uziemienia,

» polarozdzielnicy SN wyposazy¢ w atestowane przegrody izolacyjne, oddzielajace
gléwny tor szynowy rozdzielnicy SN od dolnej czesci rozdzielnicy,

» pole transformatorowe wyposazy¢ w roztacznik bezpiecznikowy z uziemnikiem statym

» pomiar energii posredni zainstalowany w stacji: trzy przektadniki pradowe oraz trzy

przektadniki napigciowe.



4.2.8 Rozdzielnica niskiego napiecia tvpu 10-polowa.

rozdzielnice nN-0,4kV nalezy wyposazy¢ zgodnie ze schematem stacji —rys. nr E2,
kondensator do kompensacji biegu jatowego 6,0k Var,

obwody potrzeb wiasnych,

rozdzielnice nN (przed wytacznikiem gléwnym) wyposazy¢ w uchwyty do zaktadania
uziemiaczy przenosnych z zaciskami do przewoddw okraglych oraz szyn (nie dopuszeza
sie zastosowania uchwytéw kulowych),

# uziemienie pkt. ,,N” transformatora oraz szyny PEN rozdzielnicy nN-0,4kV wykona¢
bednarka FeZn 40x5mm i potgczy¢ do oddzielnych wyprowadzen uziemienia
zewngtrznego. Wartos$¢ rezystancji uzicmienia stacji wynosi 3.
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4.2.9 Projektowanv po$redni uklad pomiarowy.

Zgodnie z wymaganiami okreslonymi w IRiESD - Bilansowanic systemu dystrybucyjnego
1 zarzgdzanie ograniczeniami systemowymi — PGE Oddzial Biatystok, posredni uktad
pomiarowo-rozliczeniowy usytuowany w stacji transformatorowej bedzie wyposazony w
trzy przekladniki pradowe, trzy przekladniki napigciowe, listwe zaciuskowa trojsystemowy
statyczny licznik energii elekirycznej z rejestracja profili obcigzenia, synchronizator czasu
rzeczywistego, modut transmisji danych.

4.3. OBLICZENIA TECHNICZNE

U.=20kV
P.=250kW
cos$h=0,93,
- P _ 250000 I
V3+U,*cosq@ 1,73 +20000+0,93
przyjeto kabel: |

3xXRUHAKXS 120/50 12/20kV; I;5 = 2854; lvdopp = BkA
4.3.1 Rezystancja uziemienia w projektowanej stacji SN/nN:

Catkowity pojemnosciowy prad zwarcia z ziemia wynosi - I. = 200A,
Siec jest skompensowana z automatyka AWSCz - Tawsc, = 26A

Iin = Byse, + 12 = /262 + (0,2 » 200)2 = 47,7A

Wypadkowa rezystancja uziemienia roboczego uktadu niskiego napiecia Rz wyniesie:

U
Ry € —
ri4

r=1—sie¢ skompensowana

dla czasu trwania przeptywu pradu jednofazowego t-=1,0s



Up =92V

< geF =1,92Q
B = 4774 7

rezystancja uziemienia stacji Reg = 3,0 Q,

dla czasu trwania przeptywu pradu jednofazowego tr=1,0s

na podstawie normy PN-E-05115:2002 ,,Instalacje elektroenergetyczne pradu
przemiennego o napigciu wyzszym od 1kV”

napiecie dotykowe Urp = 100V

Prad uziomowy

IE =T lkl; r=1

Napigcie uziomowe dla wartosci rezystancji uziemienia Rg = 3,0 Q wynosi:
Ul{ = T[{ s R[—_‘ U[«; = 47,7A * 39 = 143,1V

Ug = 143,1V < 2*Ug, =200V

Warunek normy PN-E-05115:2002 Ug <2* Uy, jest spetniony.

4.4. Uwagi koncowe.

- Caloé¢ robdt wykona¢ zgodnie z aktualnie obowiazujacymi przepisami dotyczacymi
wykonywania 1 eksploatacji instalacji 1 urzadzen elektrycznych warunkami technicznymi
zasilania, warunkami szczegotowymi okreslonymi w uzgodnieniach .

- O rozpoczeein 1obot powiadomi¢ z odpowiednim wyprzedzeniem zarzadzajacych sieciami i
wiascicieli terenu.

- Do odbioru koncowego przedstawi¢ plan powykonawczy trasy linii kablowej, atesty i
certyfikaty instalowanych urzadzen oraz protokoty badan i pomiaréw w zakresie wymaganym
warunkami technicznym odbioru.

- Po zakonczeniu prac ziemnych teren budowy nalezy przywréci¢ do stanu pierwotnego

Opracowat:

Marian Malinowski



